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Resumen

El propasito de esta investigacion es dar un aporte al conocimiento del capitulo de Endodoncia mediante el estudio estructural v subestructural
de la histologia, vascularizacion y neurologia del organe pulpar humano. Se utilizaron dientes jovenes que fueron procesados con técnicas
de microscopia de luz y electronica. Para estudio neuroanatomico de vias nerviosas se empleo impregnacion de ion plata. La continuidad
singular de los capilares hacia el sector venoso podria establecer el rol que juegan en los cambios de presion hemodindmica ademds del
control que para estos efectos tiene la profusa inervacion neurovegetativa. Esto permitiria modular cambios en la microcirculacion local
determinada por lesion e inflamacion. Nuestra experiencia en la inervacion exteroceptiva del limite odonto-predentina actualizada con
nuevas técnicas nos ha permitido mejor entender el modelo tedrico hidrodindmico de sensibilidad de la dentina mineralizada y actualizar
la opinion que antes teniamos en este particular tema. La revision bibliogrdfica y los logros alcanzados por nosotros, permiten concluir que
el pequeiio organo pulpar dentario posee una bioestructura superior a lo que se supone y con ello la apertura a nueva imvestigacion.

Summary

An approach is attempted at studying the structure and substructure of human dental pulp, including its histology, vascularization, and
neurological aspects.

Monoradicular and biradicular young teeth were processed by means of light and electron microscopy. For the study of nerve paths, silver
ion impregnation methods were used.

The spreading of capillaries into the venous sector allowed us to ascertain the role they play in the changes of haemodynamic pressure, and
the control that is exerted by the abundant neurovegetative innervation. This probably allows the modulation of changes in local
microcirculation caused by either lesion or inflammation.

Our former experience on the exteroceptive innervation of the odonto-predentine border, updated by experimental investigations, has led us
to a better understanding of the hydrodynamic model of sensitivity in the dentine.

Literature available, plus our own limited advances, leads us to conclude that the dental pulp is an organ provided with a dvnamic biostructure
that is more complex than heterofore expected.

Key Words: Innervation, vascularization, pain, inflammation.

Introduccion

E1 pequefio drgano pulpar, inmerso en el
rigido estuche de la dentina, ofrece difi-
cultades metodoldgicas para el estudio
histoldgico como también para el estudio
radiografico, donde es una fina sombra que
tiene todas las cualidades elusivas de la
sombra. Todo ello condicionado por sus
complejas funciones: formativa
(dentinogénesis), nutricién (soporte
vascular), sensorial (vias exteroceptivas),
y defensiva (dentina secundaria).

Pulpa dental en su camara pulpar, abierta
entoda su longitud, de dientes jovenes fue
estudiada histologicamente, mediante téc-
nicas micrograficas electromicroscdpicas
de alta resolucion y de métodos pandpticos
de microscopia de luz. Se disefiaron técni-

cas de impregnacion metalicas para inves-
tigacion microanatomica en tejido mine-
ralizado.

Nuestro interés se enfocd en la
vascularizacion e inervacion del drgano.
Se diagramo la distribucion por nimero y
diametro de los axones provenientes de
nervios radiculares. Se discute la aprecia-
ble variedad que se estima de valor fisio-
16gico; considerando que el limitado nu-
mero no permite conclusiones.
Experiencia nuestra anterior® de investi-
gacion de la inervacion de pulpa radicular,
coronaria, zona odonto-predentina fue am-
pliada con hallaz gos de ultraestructura con
especial interés en vias neurovegetativas
que regula el flujo sanguineo. Tanto en

capilares como en plexo nervioso este tipo
de fibras es numeroso. Se discute el rol que
pueden tener una reaccion local a una noxa
que actia sobre la microcirculacion en que
tanto estructura y funcion pulpares son al-
teradas provocando graves efectos que dan
lugar al desarrollo del «sindrome de com-
partimento», que deprime el funciona-
miento de los tejidos del espacio®®-2Y,

Se reconsidera la investigacion nuestra de
la inervacion del conjunto odonto-
predentina que recepciona la sensibilidad
extero-nociceptiva de dentina sin resulta-
dos al no conseguir continuidad axdnica
con dentina mineralizada. Se la menciond
como hipotética «via neuroide» (sin axoén).
Se discute el significativo avance del
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modelo tedrico hidrodindmico del des-
plazamiento liquido en los tudbulos
dentinarios que por transduccidn
mecano-eléctrica despierta el dolor en
los receptores odonto-predentinarios.

Este estudio estructural y

Material y Método

Un grupo de 20 piezas dentarias jovenes
provenientes de exodoncia, por indicacion
ortodoéntica, fueron fijadas durante 1 hora
en paraformaldehido al 4% tamponado por
cacodilato pH 7.5. Con sierra circular se
labro un surco longitudinal en cara geniana
v lingual. manteniendo enfriamiento, para
colocarlas posteriormente en un dispositi-
vo disefiado para fracturar por presion gra-
dual (Cuadro 1) y exponer la camara pulpar
con tejido indemne. Se continud 1a fijacion
a cielo abierto por tiempos variables.
Enucleada la pulpa dentaria de la camara,
tanto coronaria como radicular, fueron fi-
namente seccionadas bajo lupa microsco-
pica en fragmentos de 1 mm de espesor y
refijadas en dcido 6smico tamponado como
en la primera fijacion. Las técnicas de in-
clusion, corte en ultramicrotomo y tincion
se hicieron con los medios técnicos habi-
tuales para microscopia electronica.

Algunas pulpas radiculares del tercio

Resultados

El aporte vasculonervioso de la pulpa
dentaria humana, proveniente de los
plexos alveolares, penetra en el am-
biente conectivo laxo por el foramen
apical y por los conductos laterales o
accesorios (delta apical) (Fig. 1). Las
arteriolas tienen término medio 100 w.
La via venosa drena por vasos consi-
derablemente mayores (230 u aproxi-
madamente).

Paralelos a los vasos (Figs. 2. 3) dis-
curren conductores nerviosos prove-
nientes del trigémino (vias aferentes
que conducen impulsos sensitivos) y
haces mas finos del sistema auténomo
compuesto por: ramas procedentes del
ganglio simpdtico superior adscritas a
la arteria carotida en su distribucion,
y parasimpaticas procedentes del
petroso superficial derivadas del fa-
cial®.
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ultraestructural que representa la
histologia del érgano pulpar humano,
su vascularizacidén e inervacion, tiene
ademas el propodsito de correlacidon
confiable para las observaciones cli-
nicas que el profesional enfrenta con

apical fueron fijadas en bicromato de
potasio al 4% y refijadas en dcido 6smico
al 1% incluidas en epon y seccionadas en
espesor de 2 U para recuento y estudio del
calibre axonico de vias nerviosas.
Tejido pulpar fijado con
paraformaldehido fueron empleadas
como tincion pandptica. Otras tratadas
con impregnacion metdlica para estudio
neuroanatomico.

Cuadro 1: Dispositivo para exponer la
camara pulpar por fractura longitudinal
del diente. Dentro de las muelas del torni-
llo mecanico hay dos prismas metalicos
(flechas) que aprisionan con su ingulo
al diente, fracturandolo por los surcos
tallados previamente.

Los cortes transversales semifinos de
las vias nerviosas al nivel apical, de
premolares jovenes, permiten estudiar
la distribucidén por el didmetro de
axones mielinicos y amielinicos {(Cua-
dro 2) en una cantidad que alcanza tér-
mino medio: 1.140 mielinicos y 400
amielinicos; lo que concuerda con la
literatura®?®. Por las sefiales que con-
ducen las de mayor tamafo son
exteroceptivas (0,5-4 u), las menores
amielinicas autonomas (0,3-1 u) (Cua-
dro 3). Consignamos que en cortes de
1 w en la pulpa apical no se observa-
ron vasos linfiticos como ha sido cues-
tionado por otros autores*®,

Las arteriolas que penetran a la cima-
ra pulpar inician su ramificacion en la
regidn radicular para constituir plexos
precapilares dando su mayor aporte en
la pulpa coronaria, sistematizandose

incertidumbre sobre el estado patold-
gico de la pulpa en relacion con el ha-
llazgo de un cuadro microscopico es-
pecifico de la pulpa.

La observacion electromicroscdpica fue
hecha con microscopio Siemens-Elmiskop I
en el Departamento de Histologia y
Embriologia de la Facultad de Medicina,
Universidad de Cuyo, Mendoza, Argentina.
El estudio de microscopia de luz se hizo con
instrumento Zeiss que posee 3 camaras fo-
tograficas empleando pelicula polaroid para
analisis comparativo de fibras nerviosas.

mayoritariamente en la
subodontoblastica (Fig. 4); mas abun-
dante todavia es esta ramificacion en

regioén

los cuernos pulpares.

Los vasos precapilares dan lugar, a tra-
vés de un sector transicional, a capi-
lares de calibre de 8-10 u (Figs. 5. 6).
Este diametro permite el pasaje de ele-
mentos sanguineos, los que suelen
migrar a través de dispositivos de
unién del endotelio (zona occludens)
mediante accion enzimdtica. En el
lumen la célula tiene un borde suave-
mente contorneado. que al tomar con-
tacto a menudo se sclevanta para for-
mar pliegues creando zonas de turbu-
lencia al flujo sanguineo (Fig. 7). Es-
tos solevantamientos suelen cerrarse
formando vacuolas que incorporan ma-
terial al endotelio. No hemos observa-
do poros en la pared vascular, pero si



gran actividad de trasiego de solutos
plasmaéticos, en la base de fluido, que
se movilizan en ambos sentidos de las
membranas limitantes mediante vesi-
culas de pinocitosis (tamafio 70
nanometros) (Fig. 8).

Externamente el endotelio posee mem-
brana basal. Ocasionalmente células
mesenquimadticas indiferenciadas
fusiformes se asocian a la pared capilar
(Fig. 5). corresponden a pericitos de
probable accidn contractil para la re-
gulacion del flujo sanguineo que drena
hacia vasos poscapilares, dando lugar a
vénulas mayores de paredes delgadas con
refuerzo solo de membrana basal, 1o que
permite continuar el intercambio
plasmatico (trancitosis). Progresiva-
mente las vénulas se convierten en va-
sos colectores de diametro amplio
(200-220 w) como cisternas que sirven
de replecidon compensatoria en &l pro-

ceso inflamatorio (Fig. 9). La pared de
estos vasos muestra refuerzo muscu-
lar como preludio de una tinica adven-
ticia envolvente. Hemos observado co-
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municaciones arterio-venosas en la
pulpa radicular destinada a los proce-
sos de regulacion del flujo sanguineo
(by-pass).
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Cuadro 2: Diagrama de la distribucién de fibras nerviosas por tamaiio y porcentaje en pulpa a nivel de
tercio apical. AB primeros premolares superiores, CD segundos premolares.

Tipo de fibra Didmetro de Velocidad de Duracién Duracién del Duracion del Funcidn
1a fibra (u) conduccidn de la espiga potencial ulterior potencial ulterior
(m/segundo) (miliseg) negativo imiliseg) positivo (miliseg)
Ala) 13-22 70-120 0.4-05 12-20 40-60 Motora, propioceptores musculares
AR 813 40.70 0.4-0.6 ™ M Tacto, cinestesia
Al 4-8 15-40 0.5-0.7 ™ ) Tacto, excitacion de husos
musculares, presion
A(®) 14 515 0.6-1.0 ? ) Dolor, ealor, frio, presidn
B 1.3 314 12 Ninguno 100-300 Neurovegetativas preganglionares
(8 0.5-1.0 0.5-2 20 50-80 300-1.000 Dolor, calor (?), frio (?), presién (?),
neurovegetativas posganglionares

Cuadro 3: Propiedades y funcidn de diferentes fibras nerviosas.

l '

*i_.
B
b

|

1. Corte histoldgico transversal de pulpa apical de premolar
superior. Nervio (N), arteria (A), vena (V).
Tincidn: azul de toluiding.

2. Corte longitudinal de pulpa radicular. Haces nerviosos
(n), precapilares (p), arteria (a), vena (v).
Impregnacidn argéntica, tincidn de fondo orceina.

3. Pulpa radicular con cartes longitudinales de haces ner-
viosos. Fibras neurovegetativas con el miicleo de las célu-
las de Schwann (flechas). Impregnacion argéntica.
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Las vias nerviosas descritas en la re-
giéon apical comunican sefiales
bioeléctricas aferentes (sensibilidad) o
eferentes (actividad intrinseca autono-
ma). Con métodos de impregnacion
metdlica se observa el trayecto de con-
ductores nerviosos de diverso diame-
tro que cursan a lo largo de pulpa
radicular acompafiados de wvasos
arteriolares y venosos (Figs. 2, 3) en
ambiente conectivo. Mediante estudio
ultraestructural se precisa el tipo de fi-
bras nerviosas sensoriales (mielinicas
A §) de las autonomas (amielinicas C)
(Fig. 11). En las fibras mielinicas se
observan respectivamente las vainas
de mielina, el axon vy el citoplasma de
las células de Schwann con sus estruc-
turas citoplasmaticas (Fig. 12). Domi-
nan el campo fotografico secciones de
fibras amielinicas en que la célula de
Schwann envuelve incompletamente
axones autonomos. En esta forma los
axones son envueltos sin ser conteni-
dos. como se observa, por el mesoaxdn
con una flecha. Hay fibras auténomas
aisladas que invariablemente van
acompafadas de células de Schwann
en que el mesoaxdn estd abierto. Cuan-
do se sigue con microscopia de luz el
recorrido de una fibra amielinica se
observa en algunos puntos
engrosamientos, que el microscopio
electréonico comprueba ser el niicleo
(Fig. 3).

Una vez que el contingente nervioso
alcanza la pulpa coronaria hay ramifi-
cacion dicotdmica reiterada que con-
tinda en haces gradualmente mas finos
hasta la proximidad de la zona

7. Electromicroscopia de un sector de pared capilar de
pulpa coronaria con ampliacidn de su superficie interna
(flecha) (P) pericito X 14.000.
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subodontoblastica, donde se genera el
plexo de Raschkow con una tupida su-
perposicion de campos de recepcion de
potenciales (efapsis) (Fig. 10). De este
plexo emergen fibras que penetran en-
tre los odontoblastos donde nuestros
estudios (no publicados) nos permitie-
ron observar contactos «en passant» de
estas estructuras sin articulacion
sindptica (Fig. 14). Algunas fibras al-
canzan la predentina. donde a veces
penetran en caniculos dentarios a dis-
tancia de 80 micrometros (Fig. 15).

Frecuente es que se doblen en dngulo
recto en plena predentina, donde dis-
curren 200-250 micrometros (Fig. 16),
fraguandose una via en plena zona para
retornar en ocasiones a la zona
odontoblastica. Modificando los mé-
todos de impregnacion argéntica he-
mos logrado observar filetes nervioso-
similes intratubulares dentro de la den-
tina mineralizada. No nos fue posible

hacer el estudio morfoldgico diferen-
cial
(isodiamétricos) y fibras de reticulina
intracanicular de contorno irregular
que acompaiian a la prolongacidon del
odontoblasto (Fig. 17).

entre daxones nerviosos

4. Irrigacidn zona odontobldstica. Predentina (p),
odontoblasto en disposicidn seudoestratificada (o), capi-
lares con replecidn de hematies (c).

3. Imagen electromicroscdpica de pulpa coronaria. Vaso
capilar (C) con estrecho lumen constituido por células
endoteliales y pericito (P), fibras nerviosas mielinicas (M),
amielinicas (AM). Fibras coldgenas como trama de fondo.

6. Capilar de pulpa coronaria con leucocito en su lumen.
Finas vacuolas de trasiego (pinocitosis) en la pared capi-
lar (flechas). Fibra neurovegetativa (N).

8. Pared capilar con unidn de sus extremos celulares y formacion de un apéndice (sector de turbulencia plasmdtica) (flecha).
Ivaginaciones de vesiculas de micropinocitosis que captan material extrace lular (endocitosis) como también segregacion de mate-
rial intracelular (exocitosis). Lumen (L). Didmetro término medio es de 500 angstrom X 70.000.



9. Copia negat

Perfiles negativos de lecho vascular y de tronco nervioso
(flecha). Capilar sanguineo (C5), capilar venoso (CV), vénula
(V), cisterna venosa (CIS). Método fotogrdfico de Cajal.
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10. Plexo de Rashkow en zoma subodontobldstica. Pulpa
coronaria enucieada de la dentina. Zona edentobldstica (Q).
Impregnacion argéntica virada al cloruro de oro.

11, Imagen electromicroscdpica de tona del plexo de
Raschkow confibras mielinicas (M) y amielinicas (AM). X
12.000.

12, Zonavecinaa la Figura 11 con fibras neurovegetativas
(amielinicas) inmersas en el citoplasma de célula de
Schwann (Sch). Mesaxdn (flechas) X 12.000.

La estructura histoldgica de la pulpa
dentaria corresponde a un tejido
conectivo que semeja una estructura

13. Fibra exteroceptiva penetrando por canaliculo
predentinario (flecha). Predentina (pd). Método como en
Figura 14.

13, I'magen al microscopio electrénico de fibra
neuravegetativa inmersa en citoplasma de célula de
Schwann (Sch). Mesaxdn (M) X 22.000.

ciente erupcion. Por estos caracteres
histoldgicos conserva la
totipotencialidad (concepto de Driesh)
de las células embrionarias
mesenquimaticas que persiste en el or-
ganismo adulto como fibroblasto o
fibrocito (indistintamente denomina-

16. Fibra exteroceptiva proveniente de zona odontobldstica
con penetracion oblicua en predentina donde discurre por
largo trecho (flechas). Predentina (pd), odontoblasto (0).
Meétodo como en Figura 14.

14, Inervacidn de zona odontobldstica (Q) por vias
exteroceptivas (flechas ). Predenting (Pd). Métods argéntico
de Bielschowsky-Gros.

do). logrando por su caracter indife-
renciado dar lugar a otros elementos
de estirpe mesodérmica. Caracteriza

a estas células tener leve
hipercromasis nuclear., escasas
mitocondrias y escaso reticulo

endoplasmico (Fig. 19). Las fibras y

17. Dentina mineralizada con canaliculos dentinarios apa-
rentemente inervados. Corresponden a artificios técnicos
(morfoldgicamente son fibras de reticulina). Método foto-
grdfico de Cajal precipitado.
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18. Zona odontobldstica. Fibras de Von Korff con aparien-
cia de fibras nerviesas por seudeimpregnacidn metdlica.
Predentina (pd). Método fotogrdfico de Cajal.

la sustancia fundamental originadas
por el fibroblasto constituyen en esta
forma el armazén de sostén de la pul-
pa. Haces de fibras coldgenas se in-
filtran entre los odontoblastos (fibras
de Von Korf) para integrarse a la ma-
triz fundamental de la predentina; rol
al cual se agrega el odontoblasto
como elemento derivado del
fibroblasto (Fig. 18). En esta forma
el fibroblasto es como un acorde mu-
sical que informa v da unidad a todo
el complejo estructural.

Células del sistema de defensa de la
vigilancia humoral, como el
plasmocito derivado del linfocito B,
estdn presentes en la pulpa (Fig. 20).

Discusion

Nuestro propoésito ha sido el estudio estruc-
tural del componente vasculonervioso y su
probable rol en la patologia pulpar, dado
que clasicamente se admite que las altera-
ciones vasculares son la primera manifes-
tacion de la respuesta inflamatoria aguda
como reaccion local a una noxa actuando
sobre la microcirculacién y su contenido.
Hay que considerar que el flujo sanguineo
de la pulpa, dado su pequefio tamaflo, es
el de mayor volumen entre los tejidos ora-
les (encia, gldndulas salivales). Sélo es
sustancialmente menor en oOrganos
viscerales (corazon, rifidén).

Al revisar la fina estructura
vasculonerviosa pulpar podemos aproxi-
Marnos mas a conocer como opera inicial-
mente 1a inflamacidn aguda, siguiendo los
siguientes parametros: 1) contraceion tran-
sitoria de 1a microcirculacion; 2) compen-
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19, Imagen electromicroscdpica de fibroblasto de la pulpa coronaria dispuesta entre mallas de fibras coldgenas origina-

das por los odontoblastos. X 9.500.

20. Fibroblasto (F) y células plasmdticas con niicleo ex-
céntrico y abundante reticulo endopldsmico granuloso (Re).
X 6.300.

sacion hemodinamica de los grandes co-
lectores venosos: 3) diapédesis a través de
la pared endotelial de mono y polinucleares
que originan la fagocitosis y la vigilancia
humoral. Este seria el cuadro de una infla-
macion por microorganismos. Hay otros
cuadros clinicos provocados por agresion
mecanica debido a fresado de alta veloci-
dad en profundidad, sin refrigeracion. que
produce marcada reduccion del drea agre-
dida®® por apertura de la comunicacién
arterio-venosa.

Las evidencias sugieren que la inflamacién
pulpar es «sui géneris» al incrementar la
presion tisular, aunque ese aumento tien-
de a permanecer localizado en el area le-
sionada y no se extiende al resto de la pul-
pa®.

Las variaciones fisiologicas del calibre de
los capilares queda demostrada por la pre-

21. Reseccicn de un segmento nerviose y ulterior reinervacion
(15 dias) en experimento seriadp en lapsos de tiempo. Cabo
nervioso central A, cabo distal B, muridn cicatricial C. Creci-
miento de retofios (filopodios) de aones centrales que forman
una urdimbre de fibras ervdticas, retrdgradas, extraviadas (fle-
chas) con algunas de avance lineal que alcanzan el cabo perifé-
rico iniciando Ia reinervacidn (flechas blancas). Disefio con
camara clara de preparados del método foto grdfico de Cajal.

sencia de células musculares aisladas
envolventes del capilar (pericitos) como asi
también por la profusa inervacion del sis-
tema auténomo que provee la modulacion
nerviosa de la microcirculacion en su fun-
cion hemodinamica. Esta modulacion cir-
culatoria podemos definirla como respues-
ta neurovegetativa dado que el componente
parasimpadtico tiene vias aferentes (sensi-
tivas) que pueden determinar respuestas
vasculares reflejas.

El estudio morfolégico de las diferentes
fibras nerviosas muestra en el Cuadro 1 1a
distribucién por didmetro de las fibras ner-
viosas al ingreso por la pulpa radicular, y
en el Cuadro 2 de Grundfest®? las propie-
dades de las diferentes fibras nerviosas de
mamiferos, en las que destacan A d y C,
que tienen el comando de la actividad sen-
sorial y funcional del drgano pulpar. Las



mds finas tipo C como aferentes son
nociceptivas (dolor) y como eferentes son
neurovegetativas posganglionares (funcion
vascular y trofica). Sefialamos que cual-
quiera que sea el estimulo la pulpa solo
detecta dolor (no diferencia frio, calor, con-
tacto, presion).

Hay evidencias de la participacion del sis-
tema autonomo en la percepcion del dolor
con neuronas tanto simpaticas somo
parasimpaticas. localizadas en los ganglios
raquideos dorsales para relevo, para fibras
medulares ascendentes de la sensibilidad
por una parte y para arco reflejo vascular
en la zona intermedia lateral medular, por
otra, con conexion posterior con la cadena
ganglionar simpatica. Estas evidencias se
originan en pruebas de estimulacion de
segmentos del sistema auténomo que pue-
den originar odontalgias. Ejemplo es la
excitacion faradica del ganglio cervical
superior que produce dolor en dientes an-
teriores inferiores y en la region
mastoidea’®.

En nuestra experiencia nos sorprende la
profusa inervacion del 6rgano pulpar, dado
su exiguo tamafio, comparado con otras es-
tructuras™®, Al andliis vltraestructural po-
see una arquitectonia poco frecuente. Una
urdimbre de axones estdn conducidos por una
sola célula de Schwann que las envuelve sin
contenerlos, quedando asi separado de la su-
perficie por la hendidura mesaxoén, donde se
establece la estimulacion por efacsis (Figs.
5. 6).

Importa destacar que la célula de Schwann
es un elemento neurdglico que actia como
mediador en el metabolismo axonico y que
genera la corriente saltatoria axonica me-
diante la envoltura mielinica. Tiene un rol
importante en injurias y procesos patolo-
gicos (regeneracion de la via alterada o in-
terrumpido por seccion recuperandose asi
la funcidn). El rol trofico sobre el axon
hace posible que las fibras nerviosas
pulpares sean resistentes a la necrosis del
organo; esto es de considerable interés
clinico®®-**. Es una experiencia conoci-
da por los endodoncistas que exploracio-
nes con instrumentos en los conductos
radiculares en dientes desvitalizados
pueden despertar dolor. Algunas eviden-
cias sefialan que las fibras C como las
excitables en estos casos®.

Sorprende al clinico esta destruccion de
una via nerviosa con persistencia de la
sensibilidad. Puede haber en estos casos
la presencia ocasional de filetes nervio-
sos que ingresan a la camara radicular

por conductos accesorios. De otra parte,
existe un vigoroso potencial de regene-
racion del cabo central hacia el cabo pe-
riférico dando origen a axones «de novo»
que gradualmente restablecen el trans-
porte de seflales a un nervio destruido,
sea por una noxa o un trauma. Esto es
suficientemente conocido por la clinica
quirirgica e investigado desde época le-
jana®®, Experimentalmente uno de no-
sotros ha reproducido, hace ya tiempo.
esta experiencia destruyendo un tramo de
nervio mixto y que fue seguido por eta-
pas en el curso de la reinervacion que
ocurre a los 20-30 dias®® (Fig. 21).

En una antigua publicacién nuestra’®
demostramos con métodos de impregna-
cion argéntica diversos aspectos de la
inervacion de la pulpa y la predentina hu-
manas. Diversos autores han confirma-
do esos hallazgos®-19,

Nuestro interés era determinar la recep-
cion del dolor dentinario puesto que en
maultiples intentos sdlo observamos fi-
bras nerviosas en la predentina. sea en
el interior de los canaliculos del sector,
o fragudndose una via perpendicular en
la zona intercanalicular. En nuestra pes-
quisa exhaustiva no logramos hallazgo
de inervacion en la dentina mineralizada
hasta el limite amelo-dentinario, como
tampoco sinapsis con odontoblastos; s6lo
contactos «en passant» tal como existe
enlainervacion de la fibra muscular lisa.
Este contacto de fibra nerviosa y
odontoblasto fue descrito posteriormen-
te por Franck!*). El autor Roane!'” in-
tentd describir en estudio con
microscopia electronica fibras nerviosas
mielinicas, amielinicas y hasta células de
Schwann dispuestas paralelamente con
el proceso odontobldstico dentro de
predentina y dentina. Sus hallazgos los
describe como tales; pero resultan ser
solo una falsa interpretacion con
microfotografias de calidad dudosa con
descripcidon errdnea de estructuras
inexistentes. Este, como otros trabajos
destinados a describir inervacion de la
dentina calcificada resultan siempre
como interpretacion de artificios técni-
cos (precipitado de ion plata) o imdge-
nes no concluyentes en la dificil labor
de investigacion morfoldgica
subestructural. Resolvimos no anotar la
bibliografia de otros autores revisados
que incurren en el mismo error.

Si adjudicamos al plexo nervioso de la
zona odonto-predentina el rol de recep-

Revista Dental de Chile

cidn de sefiales eléctricas determinadas
por desplazamientos de la lamina liqui-
da plasmatica de los canaliculos
dentinarios podemos formular el acon-
tecimiento basico en el despertar del
dolor.

Un grupo importante de investigadores
han logrado avances significativos en es-
tudios experimentales asumiendo como
hipdtesis de trabajo que los receptores
localizados en el plexo odonto-
predentina funcionan como termo o
mecanorreceptores, si son estimulados
por energia fisica creada por el calor o
frio en la superficie de la dentina
mineralizada. que son transmitidos por
la lamina liquida que enwvuelve la pro-
longacion odontoblastica dentro del
canaliculo originando transducciones
electro-mecanicas en aquellos recepto-
IBS(S. ].-'1-)_

Asi se explica como el simple contacto
de la punta de una sonda dental aplicada
en el cuello clinico de un diente evoque
una sensacion dolorosa por cambio
termomecanico propagado.

Previo a la teoria hidrodindmica, uno de
nosotros, como otros muchos investiga-
dores, pensamos en el rol del
odontoblasto como célula receptora; idea
que aparece, desaparece y vuelve a con-
siderarse. Hay que despejar mentalmen-
te la idea que sélo la neurona posee la
excitabilidad y conductibilidad. Sélo a
manera de ejemplo experimental la cé-
lula marcapaso del seno venoso de
rana®?, que es una célula miocdrdica
primitiva, posee cardcter de funcidn au-
tomatica y formas tipicas de potencial de
accion que transmiten al miocardio. El
potencial de membrana del odontoblasto
experimentalmente es bajo: pero permi-
te. al menos como hipdtesis de trabajo.
la idea de generacion de potenciales de
membrana con canales idnicos que de-
terminan diferencias de potencial que
pueden tener transduccion en el plexo de
Rashkow. Intercambio y discusion de
ideas con neurofisidlogos especialistas
en membrana celular formulan siempre
ideas de este tipo.

Al no lograr describir axones en el
canaliculo de la dentina mineralizada,
luego de innumerables intentos, en un
Congreso Internacional de Odontologia
(Roma, 1957), formulamos como mode-
lo hipotético provisorio al odontoblasto
como via «neuroide» (sin axdén) como re-
ceptor de sensibilidad.
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