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Vacantes Inicio
30 12 de abril de 2025.
Matricula Arancel
$120.000 $2.189.000
Horario

Martes de 19:00 a 21:00 hrs. y sabado de 09:00 a 13:00 hrs.

Periodo de Postulacion

Desde el 4 de octubre de 2024 hasta el 22 de marzo de 2025.

Descripcion del Programa:

El Diplomado en Geoquimica Ambiental Aplicada a la Mineria proporciona una sélida base geoquimica que permite
entender el origen, mecanismos de transporte y destino de los principales contaminantes y productos quimicos
en contextos mineros de nuestro pais. La formacion es complementada con una base geoldgica, hidrogeoldgica,
de procesos mineros y de marco legal asociado a evaluacién ambiental de proyectos mineros; todo desde un
enfoque geoquimico multidisciplinario que estd a la altura de las actuales exigencias medio ambientales.

El(La) egresado(a) desarrolla capacidades que le permitan entender el potencial impacto ambiental en términos
de contaminacién geoquimica, asi como las metodologias de muestreo, andlisis quimico e interpretacion de
datos permitiéndole construir modelos conceptuales, ademés de comprender cémo funcionany cémo se aplican
modelos numéricos, que pueden predecirimpacto ambiental en el futuro o bajo ciertas condiciones especificas.

Objetivos:

Formar profesionales especializados en el drea de la geoquimica ambiental, que sean capaces de responder con
vision de sustentabilidad y responsabilidad ambiental frente a los desafios de la industria minera en Chile y el
mundo. Ademads, proporciona una sélida formacion cientifica aplicada en las dreas de: caracterizacion geoquimica
de aguas, suelos y residuos mineros; normativas ambientales aplicables; también provee herramientas bésicas
para utilizar modelos geoquimicos ambientales, conceptuales y numéricos.
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Publico Objetivo:

El diplomado esta destinado a profesionales en dreas de ciencias de la tierra y temdticas afines tanto en el sector
publico como privado.

En el caso de profesionales de otras disciplinas, se exigira carta de intencion seiialando la motivacidn, interés y
proyeccion en realizar este diplomado.

Perfil de Egreso:

El(La) egresado(a) del programa de Diplomado de Geoquimica Ambiental Aplicada a la Mineria es un(a) profesional
competente para reconocer, caracterizar, comprender y evaluar procesos naturales y antrépicos involucrados en
la generacidn, planificacion y gestion geoquimica de residuos mineros. Se desempena utilizando estrategias de
investigacion, monitoreo y andlisis geoquimicos para resolver problemas ambientales, pudiendo desenvolverse
como consultor, 0 en instituciones estatales o de forma independiente.

El(La) egresado(a) del Diplomado de Geoquimica Ambiental Aplicada a la Mineria es capaz de:

«  Reconocer los ciclos de operaciones mineras que dan lugar a residuos de diferentes tipos, potenciales fuentes
de contaminantes.

«  Comprender la relevancia del desarrollo sustentable en la mineria.

«  Comprender los fendmenos y procesos geoquimicos que se llevan a cabo sobre la superficie terrestre y, en
particular, en los depdsitos de residuos mineros y su potencial contaminante.

«  Manejar de técnicas analiticas para caracterizacion e interpretacion de datos ambientales de aguas, suelos
y residuos mineros.

«  Evaluar la calidad ambiental de las aguas, sedimentos y suelos en torno a residuos mineros, asi como su
impacto en la gestion ambiental.

Metodologia:

El diplomado considera el desarrollo de clases participativas y expositivas en instancias de catedra y taller, junto
con horas de trabajo auténomo por parte de las y los estudiantes. Las clases tendrdn una modalidad mixta,
considerando presencialidad y virtualidad, en donde las primeras clases de cada unidad seran presenciales.
Ademds, el programa considera la realizacion de tres actividades de terreno, con una duracion de un dia cada
una, las cuales son de cardcter obligatorio.

Las clases de catedra corresponderdn a clases magistrales, con inclusion de dindmicas participativas mediante
el planteamiento de ejercicios y preguntas abiertas que incentiven a las y los estudiantes a participar y aclarar
sus dudas en clases.
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El trabajo de taller serd practico y metodoldgico donde se desarrollen proyectos individuales y grupales, incluyendo
la utilizacion de softwares libres que cada estudiante deberd instalar en sus propios computadores.

Las salidas a terreno por el dia, tendrdn como objetivo conocer en terreno técnicas de muestreo de agua,

sedimentos, suelos y residuos mineros; asi como también describir lugares caracterizados por sus problematicas
ambientales.

Plan de Estudios:

«  Geologia ambiental.

«  Hidrogeoquimica y geoquimica de suelos.

- (aracterizacion geoquimica de residuos mineros en Chile.
«  Modelamiento y evaluacién hidrogeoquimica.

CUERPO DOCENTE:

Alvaro Navarrete, Director Programa

Gedlogo y MSc, mencidn geologia Universidad de Chile, consultor en Cobrizo spa. Académico de la Escuela de
Geologia de la Universidad Mayor. Consultor geoquimico ambiental para la industria minera, ha desarrollado
caracterizacion geoquimica y mineraldgica de residuos mineros, estudios de calidad de aguas e hidrogeoquimica
de drenaje minero. Asi como también modelacién geoquimica de aguas con softwares especializados (PHREEQC,
Goldsim) y herramientas de programacidn (Python y Rstudio). Ex investigador en Centro de tecnologia minera de
la Universidad de Chile (AMTC). Profesor guia en investigaciones de impacto geoquimico ambiental en entornos
mineros en Chile.

Oscar Benavente

Gedlogo, PhD, mencidn geologia universidad de Chile. Consultor en SRK, Denver, USA. Geoquimico con mds
de 10 afios de experiencia en consultoria para la gran mineria. Se ha especializado en caracterizacion de
ambientes afectados por drenaje minero, asi como también modelacidn geoquimica, conceptual y numérica a
través de softwares especializados (PHREEQC) para proyectos multidisciplinarios. Ha participado en proyectos
multidisciplinarios que involucran informacion hidroldgica, geofisicay geoquimica en Chile, Perd, Nueva Zelanda,
Italia, entre otros.

Javiera Mulet

Gedloga, MSc in Environmental Science en The University of Auckland. Consultora en Golder, Denver, USA.
Geoquimica con 8 afos de experiencia en consultoria para la gran mineria. Se especializa en evaluacién geoquimica
ambiental de materiales de residuos mineros, y sus efectos en la calidad del agua superficial y subterranea. Ha
colaborado en desarrollo de lineas de base de calidad de agua y evaluacién del impacto ambiental en ecosistemas
acudticos. Ademads, ha trabajado en modelacion hidrogeoquimica al cierre y post cierre de instalaciones mineras.
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Jordi Escorcia

Gedlogo, MSc en hidrologia subterrdnea de la Universidad Politécnica de Catalufia. Consultor en INRHED. Gedlogo
con mds de 20 afos de experiencia general en geotecnia, hidrogeologia y levantamiento geoldgico. En el drea
de hidrogeologia posee gran experiencia en la elaboracion de modelos conceptuales hidrogeoldgicos, desde el
levantamiento de datos en terreno, hasta la generacion de las cartografias de detalle y redaccion de informes.
También se ha desempefiado como jefe de equipo en la construccion de modelos conceptuales y numéricos
hidrogeoldgicos. En terreno ha coordinado y formado equipos mixtos de profesionales y técnicos en la supervision
de perforaciones hidrogeoldgicas y ensayos hidrdulicos.

Pablo Aranda

Gedgrafo de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso. Profesional con mas de 10 afios de experiencia, se ha
desempefiado en servicios publicos, empresas privadas y consultoria ambiental, donde ha sido parte de equipos
multidisciplinarios como profesional generalista, especialista y lider. El ambito de desarrollo profesional, Pablo ha
realizado trabajos relacionados con medio ambiente, patrimonio, catastro de bienes pdblicos, sistemas de calidad
y riesgo en la gran mineria, ademds de estudios de lineas de base ambientales para sistemas de transmision
eléctrica y sistemas sanitarios; destacando su trabajo en el Consejo de Monumentos Nacionales (CMN), donde
se desempefid como profesional y lider en la coordinacidn y gestion de los Santuarios de la Naturaleza (SN) y
Patrimonio Paleontoldgico (MPa). Ademds de evaluador CMN-SEIA (PAS- 120 y PAS 132) y apoyo transversal
otras dreas técnicas (Patrimonio Arqueoldgico, Patrimonio Histdrico, patrimonio Arquitecténico, Patrimonio
Mundial y Territorio).

Camilo Sanchez

Gedlogo y MSc, mencién geologia Universidad de Chile, consultor en Cobrizo.

Académico de la Escuela de Geologia de la Universidad Mayor. Se ha especializado en tematicas ambientales,
realizando investigaciones ligadas a la geoquimica ambiental, distribucion de contaminantes, impacto antrépico
en sitios naturales y lineas base para la conservacion y la generacion de politicas comunitarias de proteccion
del entorno natural. Ha participado en proyectos interdisciplinares relacionados a geologia ambiental, geologia
urbana y divulgacion cientifica.

Gisella Palma

Gedloga y PhD, mencidn geologia Universidad de Chile. Académica de la Escuela de Geologia de la Universidad
Mayor, especialista en Geoquimica, Mineralogia y Geologia Econémica. Tiene amplio conocimiento relacionado
a los procesos de formacion de yacimientos minerales (Fe, Cu, Au, Ag), interpretacion de datos geoquimicos y
aplicacion de diversas técnicas de andlisis quimico-mineral. Ha participado en distintos proyectos de investigacion
enfocados en yacimientos tipo magnetita-apatito e 10(G, y actualmente en la aplicacion de tomografia sismica
como una herramienta de exploracién en la bdsqueda de pérfidos Cu mas profundos.

Eduardo Morgado Bravo

Gedlogo y MSc, mencion geologia Universidad de Chile. PhD en ciencias de la Tierra, Universidad de Leeds,
Inglaterra. Académico de la Escuela de Geologia de la Universidad Mayor. Especialista en petrologia ignea y
metamdrfica, geoquimica, termodindmica, fendmenos de transporte (masa y calor) y modelizacion numérica de

PROGRAMA ONLINE - EDUCACION CONTINUA



procesos cinéticos. Tiene amplio conocimiento y experiencia en quimica analitica, validacion de datos, estadistica
e interpretacion de datos mediante el uso de diagramas y machine learning (clustering no supervisado). Ha
participado en proyectos de investigacion enfocados en fendmenos de transporte, volcanologia, petrologia ignea
y modelizacién numérica de variaciones de condiciones ambientales durante el Fanerozoico.

Maylin Almendras

Ingeniera civil quimica y civil en biotecnologia de la Universidad de Chile, PhD en biotecnologia de la Universidad
(atolica de Valparaiso y de la Universidad Técnica Federico Santa Maria. Consultora Geoquimica Senior, con més 20
afos de experiencia en proyectos mineros, actualmente en Arcadis Chile. Ha realizado estudios de caracterizacion
geoquimicay modelacién hidrogeoquimica en distintas instalaciones mineras. Ademads, ha desarrollado proyectos
de innovacion en remediacion de suelos contaminados.

Pamela Castillo

Gedloga de la Universidad de Concepcidn, PhD, mencién geologia universidad de Chile. Académica de la carrera
de Geologia de la Universidad Andrés Bello. Su investigacion se enfoca en el drea de Geoquimica, profundizando
en estudios de procesos exdgenos, como dispersion de metales en ambientes superficiales y subsuperficiales,
meteorizacion quimica, formacion de suelos y fraccionamiento biogeoquimico. Participd como investigadora
Postdoctoral en Programa de Cooperacidn Internacional (PCl) ANID Proyecto MPG190022 - Instituto Max Planck.
“ForCARe, Forest Carbon Associative Research: Quantifying the effect of forest use intensification on soil carbon
stabilization processes” de la Universidad de Concepcidn.

Leonardo Navarro

Gedlogo y MSc, mencién Geologia, Universidad de Chile.

Geoquimico ambiental Senior en Mine Waste Management Nueva Zelanda. Tiene una amplia experiencia en
modelamiento geoquimico, geoquimica ambiental, data science aplicado a la geologia y es experto en andlisis
geoquimicos de residuos mineros (WRA, ABA, NAG, SPLP, XRD, entre otros). Se especializa en programacion y
andlisis de datos, con Ry Python, QA/QCy Modelamiento hidrogeoquimico con PHREEQC+Python.

Ana Valdés

Gedloga de la Universidad de Concepcidn, PhD en Hidrologia, Hidroquimica, Suelos y Medio Ambiente, Universidad
Paul Sabatier, Toulouse IIl, Toulouse, Francia. Geoquimica ambiental experta en suelos y en la tematica Geoquimica
y Salud. Investigadora del Centro de Tecnologias Nucleares en Ecosistemas Vulnerables de la Division de
Investigaciones Nucleares de la Comision Chilena de Energia Nuclear (CCHEN).

Nicolas Ferrada

Gedlogo de la Universidad de Atacama, Master en hidrogeologia con especializacion en modelacion
hidrogeoquimica. Consultor geoquimico Senior, Director de Proyectos drea Geoquimica en Amphos21. Experto
en estudios de caracterizacion geoquimica de residuos mineros y modelacion hidrogeoquimica en distintas
instalaciones mineras.
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Sergio Iriarte

Gedlogo de la Universidad de Chile y Master en Hidrogeologia de la Universidad de Waterloo. Consultor Senior en
hidrogeologia, con mds de 30 afos de experiencia en proyectos de recursos hidricos. Director de consultora ICA
geoconsultores, dedicada a estudios de geologia, geoquimica e hidrogeologia. Experto en geoquimica isotdpica
aplicada a proyectos mineros.
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Cumpliéndose las formalidades establecidas en el Contrato de Prestacion de Servicios Educacionales, Universidad Mayor se reserva el derecho a suspender o
postergar indefinidamente el inicio de sus programas, de no poder alcanzar el nimero minimo de participantes que el programa requiera.
Del mismo modo, y con sujecion a las formalidades, se reserva el derecho de hacer ajustes en el plan de estudios o en la némina de académicos.

Universidad Mayor is an accredited institution and a member of the Middle States

c N A UNIVERSIDAD ACREDITADA Commission on Higher Education (MSCHE) www.msche.org. Universidad Mayor
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de Acreditacion Vinculacién con el Medio - Investigacion ON HIGHER EDUCATION hitps:/iwww.msche.org/institution/9172/. MSCHE is an institutional accrediting agency 600 328 1000
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